DE4443254C1: 

An ink print head assembly uses an edge-shooter principle for a small high speed 
computer printer. The print head has individual modules forming a stack with distance 
pieces and plate-shaped piezoelectric actuators with electrodes on both sides mounted on 
membrane plates over ink chambers. 
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0 Anordnung fur einen Tintendruckkopf aus einzelnen Tintendruckmodulen 

@ Anordnung fur ©in Tintendruckkopf aus einzelnen Tinten- 
I druckmodulen in Stapelba uweise, die nach dem Edge-Shoo- 
| ter-Prinzip arbeiten und mit plattenfdrmjgen piezoelektri- 
] schenj Aktoren ausgerustet sind. Der Tintendruckkopf 1st fur 
j den Einsatz in kleinen schnellen Druckern vorgesehen, wobei 
i eine groSere Anzahl von Dusen bendtigt wird. 
! Es warden eine Vereinfachung des Druckkopfaufbaus und 
j eine yerbesserung der Serviceeigenschaften angestrebt 
! Aufgabengemaft soil der Tintendruckkopf aus einzelnen 
! identischen Tintendruckmodulen. mit zueinander versetzten 
j Dusenreihen so eufgebaut sein, da& die Tintendruckmodule 
! leichtjauswechselbar sind, die 8auelementezahl verringart 
•| und Justieraufwand weitgehend venmieden warden. 
. Erf in dungs gem aS sind plattenformige Abstandsteile 2, 4 
j zwischen den Tintendruckmodulen 1, 3, 5 so strukturiart, daS 
j sie sowohl zur. Wahrung des erforderiichen Abstandes als 
■ t auch zur Einstellung das Versatzes der Tintendruckmodule 1 , 
% ! 3, 5 zueinander dienen. Die Abstandsteile 2. 4 sind dazu 
' ! beidse'rtig mit Anschlagstuckeh 21 . 22, 41 , 42 versehen, die in 
zugedrdnete Ausnehmungen 170, 350, 360, 370, 550, 560 der 
Tintendruckmodule 1, 3, 5 eingreifen. 
Jedes Tintendruckmodul 1, 3, 5 waist au&er den Piezoakto- 
ran 11, 18, 31, 38, 51, 58 noch die zugeordnetan Treiber- 
schattkreise 12, 32, 52 und einen Steckverbinder 14, 34, 54 
auf. Urn nur mit einem Steckverbinder 14, 34, 54 auszukom- 
menjsind Leiterbahnen 13, 33, 53 vori der einen aufieren 
Membranplattenebene 17, 37, 57 uber die .„ 
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Beschreibung fenden Leiterbahnen kontakdert sind 

Obwohl der VorteU nur einer einzigcn DOsenreihe 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung fQr einen Tin- unstreitig ist, ist der technologische Aufwand zur Her- 

tendruckkopf, der aus Tintendruckmodulen in Stapel- stellung der zueinander unterschiedlichen Module noch 

bauweise zusammengesetzt ist, die nach dem Edge- 5 betrachtlich. 

Shooter-Prinzip arbeiten und mit plattenf6rmigen pie- FQr die durch mehrere Module verlaufenden Verbin- 

zo'elektrischen Aktoren ausgerQstet sind. dungskanaJe sind eine hShere Genauigkeit als die fOr die 

Per Tintendruckkopf ist fflr den Einsatz in kleinen Tintendruckkammern und ein hOherer Justieraufwand 

schnellen Druckern vorgesehen, die wiederum Bestand- erforderlich, Die verschieden langen Verbindungskana- 

teil von modernenMaschinenzumFrankieren von Post- 10 le bedingen zusStzliche elektronische SteuermaBnah- 

gut oder zum Drucken von Adressen sind. Ein derarti- men. 

ger Drucker ist auch als Produktbeschriftungsgerat ge- Sind einzelne Module defekt, so ist auf Grund der 

eignet Im Unterschied zum ablichen BOrodrucker mit koraplizierten Montage und Justage ein Austausch der- 

zeilenweisem Abdruck erfolgt der Druck als einmaliger selben ausgeschlossen und es ist demzufolge eine Aus- 

FrjankierabdruckineinemDurchlaufdesPostgutes.Ent- 15 wechslung des vollstandigen Tintendruckkopfes erfor- 

sprechend dieser wesentlich grdBeren Druckbreite — derlich. Auf Grund der groBen DQsenzahl sind diese 

ungefahr ein Inch — ist die Anzahl untereinander anzu- Kdpfe wesentlich teurer als Tintendruckkdpfe fQr Obli- 

orjdnender TintendOsen und damit auch die Anzahl der che BOrodrucker. 

Piezoaktoren in einem Tintendruckkopf erheblich gr6- Es ist auch ein Druckkopf fflr Tmtenstrahldrucker 

Ber als bei Tintendruckkdpf en f Or BOrodrucker. 20 bekannt, EP 0 486 256 A2, der aus mehreren Platten in 

|Um den modernen Komfort — Klischees mit Wort- Stapelbauweise besteht Die Tintendruckkammern und 

und Bildzeichen — fQr Frankiermaschinen mit guter DOsenkanale sowie die Dflsendffnungen sind in piezo- 

Druckqualitat zu erfOUen, sind Druckaufidsungen von elektrische Platten in Form von Durchbrflchen eingear- 

annahernd 200 dpi erforderlich, das bedeutet Tinten- beiteL Die Wirkungsweise erfolgt nach dem Schermod- 

druckkSpfe mit derselben DOsen- und Piezoaktorenzahl 25 prinzip. Um einen Versatz der DQsendffnungen gegen- 

bei einer Druckbreite von einem Inch- Die ublichen DO- einander zu erreichen ist jede Kammerplatte im Dflsen- 

sepdffnungen liegen zwischen 40 bis 50 um Breite, Bei bereich um den erforderlichen Versatz gegenOber der 

einer Kiischeebreite von einem Inch und einer Aufld- vorhergehenden Kammerplatte abweichend gestaltet 

sung vori 200 dpi mOssen hier die lustagefehler unter Das bedeutet einen entsprechenden Fertigungsauf- 

1 0 \xm gehalten werden. 30 wand. Die Art und Weise des Antriebs ist problematisch 

jZwangsiaufig werden derartige Tintendruckkdpfe in . bezQglich der akustischen Entkopplung und einer dau- 

Planar- beziehungsweise Stapelbauweise ausgefflhrt, ei- erhaften dichten Verbindung zwischen den einzelnen 

nerseits aus Grflnden der zulassigen Dimensionen und Platten. 

deV damit zu erzielenden Packungsdichte und anderer- Weiterhin ist ein Tintenstrahldruckkopf bekannt, 

seits aus GrOnden einer dkonomischen Fertigung, ver- 35 DE94 04 328U1, der aus zwei aufleren glatten Mem- 

grptche auch DE4225 799A1. Oblicherweise werden branplatten und einer strukturierten Mittelplatte be- 

hijerbei als Piezoaktoren nachehschwinger eingesetzt, steht In die Mittelplatte sind beidseitig die Tintenkam- 

bei denen zwischen zwei Metallelektroden ein piezo- mern und die TintenkanaJe eingeformt, die DQsen liegen 

elektrisches Material, zum Beispiel Blei-Zirkonat-Tita- ■ in einer Reihe nur auf einer Seite der Mittelplatte, ana- 

nat (PZT), angeprdnet ist Die Tragerplatte — zugleichiLo die Tmtenansaugraume. Zu diesem Zweck weist die 

Membranplatte Ober den Tintendruckkammern — fflrfl Mittelplatte vertikale und horizontale Tintenkanale auf. 

die Piezoaktoren kann aus Glas, Keramik, Plast oderjl Auf den Membranplatten sind in den Bereichen Ober 

Metall bestehen. den Tintenkammern Piezoaktoren angeordnet Die Tin- 

jDie Art und Weise der Anordnung der Module zuein- tenkammern und die Tmtenansaugraume sind breiter 

arjder, um eine Druckdichte von 200 dpi zu erzielen, und 45 und tiefer ausgebildet als die horizontalen Tintenkanale. 

der Kontaktierung der Piezoaktoren ist dabei ein we- Es sind demzufolge Ausnehmungen flach, tiefer und 

sentlichesProblem. durchgehend zu realisieren. Das erfordert einen ent- 

j-Es ist ein Tintendruckkopf der eingangs beschriebe- sprechenden technologischen Aufwand, zumai die Aus- 

nen Art|bekannt, DE42 25 799 Al, der aus mehreren nehmungen von beiden Seiten aufeinander abgestimmt 

unterschiedlichen Modulen besteht, von denen nur ein 50 zu realisieren sind Die Piezoaktoren sind beidseitig mit 

auflenliegender oder in der Mitte liegender Modul an Elektroden derart versehen, dafl die auQere Elektrode 

seiner Stirnseite die gemeinsame DOsenreihe tragt Je- die -Piezoplatte niir zum Teil bedeckt und die innere 

der Modiil besteht aus einer Mittelplatte und beiderseits Elektrode dieselbe etwas Qberragt Eine Erhdhung der 

zu dieser angeordneten Membranplatten. Zwischen den DOsenzahl hat zwangsliufig eine VergrdBerung der 

Membranplatten und der Mittelplatte liegen die Tmten- 55 Breite und Lange des Druckkopfes zur Folge. 

dhickkammera Alle Module weisen von Piezoaktoren SchlieBlich ist noch ein Tintendruckkopf bekannt, US 

antreibbare Tintendruckkammern fur den Tintenaus- 4,703333, bei dem mehrere Tintendruckmodule, die 

stoB auf, die Qber entsprechend gefQhrte Kanile mit den nach dem Sideshooter-Prinzip arbeiten, so geneigt hin- 

zugeordheten DOsen verbunden sind. Die Verbindungs- tereinander gestapelt sind, daB einerseits der DOsenbe- 

kanale vpn Modul.zu Modul verlaufen zwangslaufig or- so reich und andererseits der Untenversorgungsbereich 

tHogonal zu den Druckkammern. frei ist AngepaBt an diese schuppenartige Anordnung 

[Zwischen den Modulen sind Abstandsteile angeord- ist ein Aufnahmerahmen mit schragen Stufen. Um den 

net, die eine Tintenzuf0hruhgs6ffriung und Tmtendurch- seitlichen Versatz der DOsen zueinander zu realisieren, 

fuhrungsdffnungen sowie eine Aussparung fOr die Pie- sind die Tintendruckmodule mit Langl6chern versehen, 

zdaktoren aufweisen. Die Abstandsteile k6nnen eintei- 65 durch die Schrauben gefuhrt sind, die in Gewindeld- 

lig oder zweiteilig sein und bestehen aus demselben Ma- . chern der Stufen eingreifen. Die Module mussen mit 

terial wie die Piezoaktoren, die auf der AuBenwand der einer Lehre justiert und dann mittels der Schrauben 

Tintendruckkammern angeordnet* und mit dort verlau- arretiert werden. Das einzelne Tintendruckmodul be- 
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steht aus einer Dasenplatte, einer Tmtenkanalplatte, ei- 
ner! Drucl&ammerplatte, einer Membranplatte mit Pie- 
zoaktoren und einer Deckplatte mit einer Ausnehmung 
furjeinen Bandleiter zur Kontaktierung der Piezoakto- 
ren. in die'Deckplatte ist ein Tmtenzufuhrungskanal mit 
zweirmtenanschluBbuchseneingearbeitet 

Fine Auswechslung einzelner Tintendruckmodule ist 
zwar mdglich, aber nur durch Ausldten des Bandleiters 
und wie aiis der Beschreibung ersichtUch ist, ist die An- 
zahl der Einzelteile und der Justier aufwand betrachthch. 
Eine an diesen Tintendmckkopf angepaBte Reinigungs- 
und Dichtstation wird auf Grund der Stuf ung sehr konv 
pHziertaiifgebautsein. 

Zweckjder Erfindung ist eine Vereinfachung des Tin- 
tendruckkopfaufbaus und eine Verbesserung der Servi- 
ceeigenschaften. , 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
ordnung fur einen Tintendmckkopf zu schaff en, bei der 
die Tintendruckmodule ieicht auswechselbar sind, die 
Anzahl der unterschiedlichen Baueiemente verringert 
istlund justieraufwand weitgehend vermieden wird. 

prf indiingsgemaB wird diese Aufgabe gemaB den Pa- 
tentansprilchen geldst. 

Auf Ground der vorgeschlagenen L6sung ergeben sicn 
eine Reihe von Vorteilen. 

Da das Abstandsteil erfindungsgemaB sowohl als Di- 
stanzstuck als auch als JustierstQck fur die tintendruck- 
module ausgenutzt wird, kdnrien komplizierte Gehause 
und Frontmasken entfallen. 

Der Dusenreihenversatz zwecks Erzielung der ge- 
wilnschten Druckdichte wird ausschlieBlich mittels der 
Anschlagstucke der Abstandsteile realisiert, somit k6n- 
nen die Tintendruckmodule vollig identisch aufgebaut 
sein. Beispielsweise betragt der Versatz t bei drei Tin- 
tendruckmodulen von Modul zu Modul ein Drittel des 
DusenCffnungsabstandes eines Moduls. 

;Da die Ausnehmungen fur die Anschlagstucke in den 
Tintendruckmodulen tiefenmaBig stets bis in die Dflsen- 
ebene erstreckt sind, ist eine genaue Distanzierung der 
Dusenebenen der Tintendruckmodule zueinander ge- 
wahrleistet Der Abstand s zwischen zwei Dusenebenen 
wird ausschlieBlich durch den Abstand der Deckflachen 
einander entgegengerichteter AnschlagstQcke eines Ab- 

standsteils bestimmt 

I Die Ausnehmungen in den Tintendruckmodulen kdn- 
nen bereits bei der Hersteilung der einzelnen Platten 
des Moduls mittels Useratzen oder Stanzen einge- 
bracht werdea Auch die Anschlagstucke kdnnen bereits 
bei der Hersteilung - GieBen - der Abstandsteile aus 
Keramikmaterial durch entsprechende Verdickung und 
formung gebildet werden. Die GuB- oder PreBform 
rnuB nur entsprechend gestaltet sein. 
| Da die Treiberschaltkreise fur die Piezoaktoren nut 
a : uf denTintendruckmodulen untergebracht und diesel- 
ben mit Steckverbindern versehen sind, ist eine leichte 
Auswechslung der Module m&glich, und auflerdem lie- 
gen damit gut prufbare Einzelbausteine vor. Das gestat- 
tet eine'effektive Prufung im FertigungsprozeB - damit 
cine Erhdhung der Ausbeutungsrate der Tmtendruck- 
Icopffertigung - und einen besseren Service. Das ist 
yon Bedeutung, zumal die Tintendruckmodule mit ihren 
vielen DQsenof fnungen immer noch kostspielige Bautei- 
■ lesind '■■ "'" : 

i Da die Leiterbahnen von einer Membranplattene- 
bene in ; die andere Membranplattenebene eines Tiriten- 
druckmoduls ttber dessen Seitenflachen herumgefuhrt 
sind, ist pro Tmtendruckmodul nur ein Treiberschalt- 
kreis.und nur ein Steckver binder erforderlich. 



Die Montage und Kontaktierung der Piezoaktoren 
wird auf Grund der einstttckigen kammartigen Ausfilh- 
rung und der Erstreckung aller Elektroden in eine Ebe- 
ne vereinfacht. Die Kontaktierung kann in Aufsetztech- 
5 nik mittels eines niedrig schmelzenden Lotes, wie Indi- 
um, oder mittels Bondbrucken erfolgen. Im ersten Fall 
sind alle Elektroden der Piezoaktoren den Leiterbahnen 
zugewandt . 
Die Erfindung wird nachstehend am Ausfuhrungsbei- 
io spiel ndhererlautert 

Eszeigen: ' 
Fig. 1 Eine Explosivdarstellung ernes Tintendruck- 
kopfes aus drei Tintendruckmodulen, 
Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des zusammenge- 
15 fugtenTintendruckkopfesnachFig. 1, 

Fig. 3 eine Ansicht gemSB Schnitt AA' nach Fig. 2. 
Alle Figuren sind zwecks leichteren Verstandnisses 
schematisiert gezeichnet , 
GemaB Fig. 1 besteht ein Tintendmckkopf aus drei 
20 identischen Tuitendruckmodulen 1, 3, 5 und zwei zwi- 
schen denselben angeordneten gleichfails identischen 
Abstandsteiien2,4. 

Das erste Tintendruckmodul 1 ist aus einer ersten 
Deckplatte 15, einer Mittelplatte 16 und einer zweiten 
25 Deckplatte 17 zusammengesetzt Die Platten konnen 
mittels Kleben oder thermischem Diffusionsbonden 
miteinander verbunden sein. 

Die Deckplatten 15, 17 sind in ihrer der Mittelplatte 
16 zugewandten Flache mit Tintendruckkammern 151, 
30 171, Tintenkanalen 152, 172, Dusenkanalen 153, 173 so- 
wie Tuttenversorgungskanaien 154, 174 versehen, siehe 

auchFlg.3. . M , ... 

Alle Dflsendffnungen 175 des Tmtendruckmoduls 1 
verlaufen in einer Reihe in der zweiten Deckplatte 17. 
35 Zu diesem Zweck sind die Diisenkanale 153 von der 
ersten Deckplatte 15 durch die Mittelplatte 16 als Dii- 
senkanale 161 und weiter bis zu den Dusenkanalen 173 
in der zweiten Deckplatte 17 gefuhrt und enden dort als 
Dusendffnungen 175. . 
40 Pro Tintendruckmodul 1, 3, 5 sind in diesem Fall sech- 
zehn Dusendffnungen 175, 375, 575 vorgesehen. Ein rea- 
les Modul wird allerdings 64 Dusendffnungen aufwei- 

sen. ... 
Auf den AuBenflachen der Deckplatten 15, 17 sind im 
45 Bereich Qber den Tintendruckkammern 151, 171 Piezo- 
aktoren 11, 18 aufgesetzt, jeweils Qber jeder Tinten- 
dmckkammer ein Piezoaktor. Die Deckplatten 15, 17 
sind in den Bereichen uber den Tintendruckkammern 
151, 171 zwangsiaufig dQnner und wirken dort als Mem- 
50 bran. Deshalb ist auch die Bezeichnung Membranplatte 
zutreffend. Hne Alternative wire, die Deckplatten 15, 
17 als dflnne glatte Membranplatten zu gestalten und 
alle Strukturen in die Mittelplatte 16 zu verlagern. 
Zwecks Erleichterung der Hersteilung, Montage und 
55 Kontaktierung sind die Piezoaktoren 11, 18 in Form 
eines Kammes ausgefulit, dessen Rucken als inaktiver 
Bereich und dessen Zinken als aktiver Bereich einer 
Piezoschicht 113, 183 ausgebildet sind. Jeder Zinken 
stellt einen einzelnen Piezoaktor dar, dessen Grund- 
60 und Deckflache mit Elektroden 111, 112. 181, 182 belegt 
sind. Eine Elektrode 112, 182 ist als gemeinsame Elek- 
trode aller Piezoaktoren 11, 18 aber eine Stirnflache 
beziehungsweise den Kammrilckeh in den inaktiven Be- 
reich der Gegenseite erstreckt Dadurch kann die Kon- 
65 taktierung von einer Seite beziehungsweise in Aufsetz- 
technik erfolgen. Da die Piezoaktoren 11, 18 einerseits 
in einem Bauteil vereint und andererseits zueinander auf 
Kammerabstand distanziert sind, wird eine aufwendige 
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Einzelaiifbringung und Ausrichtung fiber den Tinten- 
druckkammern 151, 171 vermiedea Das Bauteil kann als 
Ganzes; fiber vorher aufgebrachten Maskierungszei- 
chen aufgeklebt werden. 

| Die Elektroden 111, 112. 181, 182 sind mittels Bond- 5 
bjrficken mit zugeordneten Leiterbahnen 13 kontaktfert, 
die auf den Oberflachen der Deckplatten 15, 17 verlau- 
fen. i 

I Auf der ersten Deckplatte 15 sind Treiberschaltkreise 
512 fQr die Piezoaktoren 11, 18 in Form eines Bausteins to 
aiifgebracht und gleichfalls mit den Leiterbahnen 13 
kbntaktiert 

j Damit eine leicht losbare Verbindung zur fibrigen 
Druckelektronik besteht, ist auf der Deckplatte 15 noch 
ein Stecjcverbinder 14 befestigt und kontaktiert Um nur 15 
niit einem Steckverbinder 14 und einem Treiberschalt- 
kreisbaustein 12 pro Tintendruckmodul auszukommen, 
sind die Leiterbahnen 13 von der zweiten Deckplatte 17 
fiber beijde Seitenflachen des Tmtendruckmoduls 1 bis in 
die Oberflache der ersten Deckplatte 15 herumgezogen. 20 

j Das AbstandsteU 2 ist so gestaltet und zwischen den 
Tmtendruckmodulen 1 und 3 so angeordnet, daft es mit 
diem ersten Tuitendruckmodul 1 fluchtet und zum zwei- 
ten Tintendruckmodul 3 um das DruckdichtemaB t (z. B. 
192 drops per inch) versetzt ist, siehe auch Fig. 2. Die 25 
Dicke des Abstandsteils 2 ist so bemessen, dafl zwischen 
den beiden Tmtendruckmodulen 1, 3 mit ihren aufge- 
setzten BauteUen ein ausreichend grofier Abstand be- 
steht 

j Das AbstandsteU 2 ist beidseitig mit Anschlagstflcken 30 
21, 22 versehen, die in zugeordnete angepaBte Ausneh- 
mungen; 170, 350, 360 der Tintendruckmodule 1, 3 ein- 
greifen, siehe auch Fig. 3. 1m Beispiel hat das Abstands- 
teii 2 aus GrQnden der vereinfachten Darstellung zwei 
Paar Anschiagstficke 21, 22; bei der praktischen Reali- 35 
sierung {Werden es zweckmaBigerweise drei Paar sein. 
Entsprechend wurden dann zwei Ausnehmungen als 
Ljangloch und eine Ausnehmung als Zylinderloch gestal- 
tet sein.'Das Anschlagstfick 21 liegt rait seiner Deckfla- 
che im Tintendruckmodul 1 an der Dfisenebene 162 an. 40 
Das Anschlagstfick 22 liegt mit seiner Deckflache im 
Tpntendruckmodul 3 an der Dfisenebene 376 aa Der 
fjarallelabstand der Deckflachen der entgegengesetzten 
Anschiagstficke 21, 22 ist gleich dem geforderten Ab- 
stand s der DQsenebenen 162 und 376 zueinander. Die 45 
Plattendicke des Abstandsteils 2 ist dementsprechend so 
bemessen, daB der geforderte Abstand ausschlieBlich 
durch die Anschiagstficke 21, 22 bestimmt wird. 

I Das Anschlagstfick 21 ist gegenflber dem Anschlag- 
stfick 22 um eine Mittelplat tendicke kfirzer, da es nur die so 
Deckplatte 17 in der Ausnehmung 170 durchdringt 

I Das Anschlagstfick 22 durchdringt die Deckplatte 35 
in der Ausnehmung 350 und die Mittelplatte 36 in der 
Ausnehmung 360. In bezug auf eine definierte Seiten- 
kante des Tmtendruckmoduls 3 sind die Ausnehmungen 53 
350 und' 360 um das DruckdichtemaB t mehr nach innen 
versetzt als das Anschlagstfick 22 am AbstandsteU 2. Auf 
diese V^eise ist die erste DfisenGffnung 375 des Tmten- 
druckmoduls 3 gegenfiber der ersten Dfisenoffnung 175 
des Tmtendruckmoduls I urn das DruckdichtemaB t ver- . 
sjetzt und entsprechend auch die anderen Dfisendffnun- 
gen. " . 

j Das AbstandsteU 2 ist mit einer Ausnehmung 23 fur 
die Piezoaktoren 18 und 31 sowie \mit einer Ausneh- 
mung 24 ffir die Treiberschaltkreise 32 und den Steck- &s 
verbinder 34 versehen. 

j Da der Schnitt AA' gemlB Fig. 2 durch die auBerste . 

DOse 175 des ersten Tintendmckmoduls 1 gefuhrt ist 



und die Ansicht zur benachbarten AuBenseite gemaB 
Fig. 3 dargestellt ist, ist auch nur die Verbindung vom 
Tintenversorgungskanal 154 fiber den Tintenkanal 152 
zur Tintendruckkammer 151, den Dusenkanal 153, den 
DQsenkanal 161, den Dusenkanal 173 und bis zur DQsen- 
dffnung 175 sichtbar. Die Tmtenversorgungskanale 154, 
174 verlaufen orthogonal zu den Tintenkanalen 152, 172 
und parallel zur Dflsendffnungsreihe 175. 

Da aUe Tintendruckmodule 1, 3,5 identisch aufgebaut 
sind, und die Abstandsteiie 2, 4 gleichfalls identisch auf- 
gebaut sind, ist eine Stapelung von Tmtendruckmodulen 
in gewunschter Weise mdglich, wobei Aquidistanz und 
Seitenversatz der DQsenreihen gesichert sind. 

Ein weiteres Eingehen auf die anderen Tintendruck- 
module 3, 5 erfibrigt sich, entsprechende Angaben kon- 
nen der Bezugszeichenaufsteliung und den Zeichnungen 
entnommen werden. 

Bezugszeichenliste 

1 erster Tintendruckmodul 

11 Piezoaktor/en an der Oberseite des Tmtendruckmo- 
duls 1 

111 Einzelelektroden bzw. Ansteuerelektroden der Pie- 
zoaktoren 11 

112 gemeinsame Elektrode der Piezoaktoren 1 1 

1 13 Piezoschicht der Piezoaktoren 11 

12 Treib erschal tkreis ffir Tmtendruckmodul 1 

13 Leiterbahnen am Tintendruckmodul 1 

14 Steckverbinder am Tintendruckmodul 1 

15 erste Deckplatte bzw. Membranplatte des Tmten- 
druckmoduls 1 

151 Tintendruckkammer/n in der Deckplatte 15 

152 Tintenkanal zwischen Tintendruckkammer 151 und 
Tintenversorgungskanal 154 

153 DQsenkanal in der Deckplatte 15 

154 Tintenversorgungskanal in Deckplatte 15 

16 Mittelplatte des Tmtendruckmoduls 1 

161 DQsenkanal in der Mittelplatte 16 

162 Dfisenebene im Tmtendruckmodul 1 

17 zweite Deckplatte bzw. Membranplatte des Tinten- 
dmckmoduls 1 

170 Bohrung bzw. Ausnehmung in der Deckplatte 17 ffir 
Anschiagstficke 21 

171 Tintendruckkammer/n der Deckplatte 17 

172 Tintenkanal zwischen Tintendruckkammer 171 und 
Tintenversorgungskanal 174 

173 Dfisenkanal in der Deckplatte 17 

174 Tintenversorgungskanal in Deckplatte 17 

175 Dflsenoffnung/en im Tintendruckmodul 1 

176 Dfisenebene im Tintendruckmodul 1 

18 Piezoaktor/en an der Unterseite des Tintendmckmo- 
duls 1 

181 Einzelelektroden bzw. Ansteuerelektroden der Pie- 
zoaktoren 18 . 

182 gemeinsame Elektrode der Piezoaktoren 18 

183 Piezoschicht der Piezoaktoren 18 

2 erstes AbstandsteU 

21 Anschlagstfick am AbstandsteU 2 zum Tintendruck- 
modul 1 

22 Anschlagstfick am AbstandsteU 2 zum Tintendruck- 
modul3 * 

23 Ausnehmung im AbstandsteU 2 fur Piezoaktoren 18 
und.31 

24 Ausnehmung im AbstandsteU 2 ffir Treiberschalt- 
kreis 

32undfurSteckverbinder34 

3 zweiter Tmtendruckmodul ' 
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31 Piezoaktor/en an dcr Oberseite des Tintendmckmo- 
duls 3 : 

311 Einzelelektroden bzw. Ansteuerelektroden der Pie- 
zoaktoren 31 

312 gemeinsame Elektrode dcr Piezoaktoren 31 5 

3 13 Piezoschicht dcr Piezoaktorcn 3 1 

32 Treiberschaltkreis f Qr Tmtendruckmodul 3 

33 Leiterbahnen am Tintendruckmodul 3 

34 Steckyerbinder am Tintendruckmodul 3 

35 erstej Deckplatte bzw. Membranplatte des Tinten- io 
druckmoduls 3 

350 Bohrung bzw. Ausnehraung in der Deckplatte 35 fQr 
Anschlagstuck 22 

351 Tintendruckkammer/n in der Deckplatte 35 

352 Tintenkanal zwischen Untendruckkammer 351 und 15 
Tintenversorgungskanal 354 

353 DQsenkanal in Deckplatte 35 

354 Tintenversorgungskanal in Deckplatte 35 

36 Mittelplatte des Tintendmckmoduls 3 

360 Bohrung bzw. Ausnehmung in der Mittelplatte 36 20 
fur Anschlagstuck 22 

361 DQsenkanal in der Mittelplatte 36 

362 DQsenebene im Tintendruckmodul 3 

37 zweite Deckplatte bzw. Membranplatte des Tinten- 
druckmoduls 3 25 

370 Bohrung bzw. Ausnehmung in der Deckplatte 37 fQr 
AhschlagstQck41 

371 Tintendruckkammer/n in der Deckplatte 37 

372 Tintenkanal zwischen Tintendruckkammer 371 und 
Tintenversorgungskanal 374 30 

373 DQsenkanal in der Deckplatte 37 

374 Tintenversorgungskanal in der Deckplatte 37 

375 Dusen6ffnung/en im Tintendruckmodul 3 

376 DQsenebene im Tintendruckmodul 3 

38 Piezoaktor/en an der Uhterseite des Tintendruckmo- 35 
duls3 

3$1 Einzelelektroden bzw. Ansteuerelektroden der Pie- 
zoaktoren 38 

382 gemeinsame Elektrode der Piezoaktoren 38 

383 Piezoschicht der Piezoaktoren 38 40 

4 zweites Abstandsteil 

41 Anschlagstuck am Abstandsteil 4 zum Tintendruck- 
modul 3" 

42 AnschlagstOck am Abstandsteil 4 zum Tintendruck- 
modul 5 45 

43 Ausnehmung im Abstandsteil 4 fur Piezoaktoren 38 
und 51 

44 Ausnehmung im Abstandsteil 4 fur Treiberschalt- 
kreis ■ 

52 und fQr Steckverbinder 54 50 

5 ]dritter Tintendruckmodul 

51 Piezdaktor/en an der Oberseite des Tintendruckmo- . 
dills 5 

511 Einzelelektroden bzw. Ansteuerelektroden der Pie- 
zoaktoren 5 1 55 

512 gemeinsame Elektrode der Piezoaktoren 51 
5]13 Piezoschicht der Piezoaktoren 51 

5? Treiberschaltkreis fQr Tmtendruckmodul 5 

53 Leiterbahnen am Tmtendruckmodul 5 

54 Steckverbinder am Tintendruckmodul 5 60 

55 erste; Deckplatte bzw. Membranplatte des Tinten- 
druckmoduls5 

550 Bohrung bzw. Ausnehmung in Deckplatte 55 fQr 
AnschlagstOck 42 . 

551 Tmtendruckkammer/n in Deckplatte 55 65 

552 Tintenkanal zwischen Tmtendruckkammer 551 und 
Tintenversorgungskanal 554 

553 DQsenkanal in Deckplatte 55 



554 Tintenversorgungskanal in Deckplatte 55 

56 Mittelplatte des Tintendmckmoduls 5 

560 Bohrung bzw. Ausnehmung in der Mittelplatte 56 
fur AnschlagstQcke 42 

561 DQsenkanal in der Mittelplatte 56 

562 DQsenebene im Tmtendruckmodul 5 

57 zweite Deckplatte bzw. Membranplatte des Tinten- 
druckmoduls5 

571 Tmtendruckkammer/n in Deckplatte 57 

572 Tintenkanal zwischen Tintendruckkammer 571 und 
Tintenversorgungskanal 574 

573 DQsenkanal in Deckplatte 57 

574 Tintenversorgungskanal in Deckplatte 57 

575 DQsen6fmung/en im Tmtendruckmodul 5 

576 DQsenebene in Tintendruckmodul 5 

58 Piezoaktor/en an der Unterseite des Tintendruckmo- 
dul 

581 Einzelelektroden bzw. Ansteuerelektroden der Pie- 
zoaktoren 58 

582 gemeinsame Elektrode der Piezoaktoren 58 

583 Piezoschicht der Piezoaktoren 58 
s DQsenebenenabstand 
t DruckdichtemaB (dpi « drots per inch). 

PatentansprQche 

1. Anordnung fQr einen Tintendruckkopf, der aus 
einzelnen Tintendruckmodulen in Stapelbauweise 
zusammengesetzt ist, zwischen denen Abstandstei- 
le angeordnet sind und bei denen plattenfdrmige, 
beidseitig mit Elektroden belegte Piezoaktoren auf 
Membranplatten Qber Tmtendruckkammern auf- 
gebracht sowie mit auf diesen verlaufenden Leiter- 
bahnen kontaktiert sind, dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Tintendruckmodule (1, 3, 5) iden- 
tisch und mit derart gegenseitigem Versatz an- 
geordnet sind, 

— daB die DQsenreihen der jeweiligen Tmten- 
druckmodule (1,-3, 5) zueinander auf LQcke 
versetztsind, 

— daB die Abstandsteile (2, 4) identisch, plat- 
tenfdrmig und so strukturiert sind, daB sie so- 
wohl zur Wahrung des erforderlichen Abstan- 
des zwischen benachbarten Tintendruckmo- 
dulen (1, 3 bzw. 3, 5) als auch zur Fixierung der 
Tmtendruckmodule (1, 3, 5) mit dem gegensei- 
tigen Versatz dienen, 

- daB die Piezoaktoren (11, 18, 31, 38, 51, 58) 
einen aktiven sowie einen inaktiven Bereich 
aufweisen, wobei eine gemeinsame Elektrode 
(112, 182. 312, 382, 512, 582) fQr alle Piezoakto- 
ren (11, 18, 31, 38, 51, 58) Qber eine Stirnseite 
der Piezoaktoren (1 1, 18, 31, 38, 51, 58) in den 
inaktiven Bereich erstreckt ist und die Piezo- 
aktoren (11, 18, 31, 38, 51, 58) in Aufsetztechnik 
mit ihren Elektroden (111, 112, 311, 312, 381, 
382, 511, 512, 581, 582) mit den Leiterbahnen 

(13.33. 53) kontaktiert sind, 

— daB auf den Membranplatten (15, 35, 55) 
Treiberschaltkreise (12, 32, 52) fur die Piezoak- 
toren (11, 18, 31, 38, 51, 58) aufgebracht und 
entsprechend ihrer Zuordnung zu denselben 
mit den Leiterbahnen (13, 33, 53) kontaktiert 
sind, 

- daB jedes Tmtendruckmodul (I, 3, 5) des 
Tmtendruckkopfes mit einem Steckverbinder 

(14. 34. 54) versehen ist, der mit den zugehori- 
. gen Leiterbahnen (13, 33, 53) kontaktiert ist, 
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; — daB die Leiterbahnen (13, 33, 53) von etner 

] j Membranplatte (15, 35, 55) fiber mindestens 
eine Seitenflache der Tintendruckmodule (1, 3, 
j I 5) bis auf die andere Membranplatte (17, 37, 57) 
| erstreckt sind. 5 
1 Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstandsteile (2, 4) beidseitig mit 
Anschlagstficken (21, 22, 41, 42) versehen sind, die in 
zugeordnete angepaBte Ausnehmungen (170, 350, 
360, 370, 550, 560) einander benachbarter Ttnten- io 
dnickmodule (1, 3; 3, 5) eingreifen. 
3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
i zeichnet, daB die AnschlagstQcke (21, 22, 41, 42) 
| eines Abstandsteils (2, 4) in den Tintendruckmodu- 
I ten (1, 3; 3, 5) an deren DQsenebene (162, 376; 362, 15 
j 576) anuegen und der Abstand der Deckflachen 
j entgegengerichteter AnschlagstQcke (21, 22; 41, 42) 
| eines Abstandsteils (2, 4) gleich ist dem geforderten 
j Abitand (s) der Dttsenebenen (162; 176; 362; 376; 
! 576) benachbarter Tintendruckmodule (1,3, 5). 20 
j 4. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
I zeichnet, daB die dem nachfolgenden Tintendruck- 
mociul (3, 5) zugewandten Anschlagstacke (22, 42) 
des mit dem vorhergehenden Tmtendruckmodul (1, 
3) fluchtenden Abstandsteils (2, 4) gegenQber einer 25 
definierten Seitenkante des Tmtendruckmoduls (1, 
3, 5) urn das DruckdichtemaB (t) weiter versetzt 
sind als die zugeordneten angepaBten Ausnehmun- 
gen (350, 360, 550, 560), so daB zwischen benachbar- 
ten'Tintendruckrnodulen (1, 3; 3, 5) ein Versatz der 30 
Dokenoffnungen (175, 375; 375, 575) urn das Druck- 
dichtemaB (t) besteht 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zetbhnet, daB die Abstandsteile (2, 4) mit Ausneh- 
mungen (23, 24, 43, 44) fOr die zugeordneten Piezo- 35 
aktoren (18, 31, 38, 51), Treiberschaltkreise (12, 32, 
52) und Steckverbinder (14, 34, 54) versehen sind 

6. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstandsteile (2, 4) aus Keramik- 

I material bestehen und die AnschlagstQcke (21, 22, 40 
j 41,' 42) durch entsprechende Verdickung und For- 
j miing bei der Herstellung der Abstandsteile (2, 4) 
j gebildet werdea 

j 7. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
j zeichnet, daB die Piezoaktoren (11, 18,31,38,51,58) 45 
j als : einstQckiges, kammartiges Bauteil ausgefQhrt 
;. sind. 
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